Potencijalni uticaj hidroelektrana na klju¢ne
populacije ptica vodotoka Hrcavke i Sutjeske
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Sjeni¢i¢, J., S¢iban, M., Crnkovié¢, N., 2014/2016: Potential impact of hydropower
plants on key bird populations of Hr¢avka and Sutjeska watercourses

The populations of three key bird species (White-throated Dipper, Common
Sandpiper and Grey Wagtail) related to mountain rivers Hr¢avka and Sutjeska were
surveyed in the ,Sutjeska” National Park in 2015. The possible effects of the planned
project for the construction of hydropower plants on these watercourses were estimated,
and it is belived that the planned projects would have a potentially negative impact
on the populations of all three species, especially on small populations of Common
Sandpiper and White-throated Dipper.
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Analizom prvih istrazivanja podruc¢ja danasnjeg NP, Sutjeska” sprovedenih od strane
kustosa Zemaljskog muzeja Otmara Rajzera u periodu od 1888. do 1914. godine, te
kasnijih istrazivanja (Rucner i Obratil, 1973; Obratil, 1987; Grubac¢ i Gasi¢, 2001) moze
se uociti da su ista ve¢inom bila faunisticka, a manjim dijelom populaciona ili ekoloska.
Raniji istrazivaci su se vec¢inom bavili ornitocenozama Sumskih i visokoplaninskih
stanista, dok su znatno slabije obradivana podru¢ja vodotoka rijeka Sutjeske i Hréavke
sa njihovim kanjonima.

Rad ima za cilj da na osnovu istraZivanja tri tipi¢ne vrste tekudih rijeka juzne Evrope,
polojka (Actitis hypoleucos), vodenkos (Cinclus cinclus) i potocna pliska (Motacilla
cinerea), prezentuju preliminarne analize uticaja na date vrste koji bi nastali izgradnjom
hidroelektrana na rijekama Hrcavka i Sutjeska.

ISTRAZIVANO PODRUCJE

Istrazivano podrucje nalazi se u sklopu Nacionalnog parka,Sutjeska“, u jugoisto¢nom
dijelu Bosne i Hercegovine. Ovo planinsko podrucje zahvata geomorfolosku cjelinu
masiva Magli¢a i Volujka, te masiva Zelengore, a koji su medusobno razdvojeni kanjonom
rijeke Sutjeske. Rijeka Sutjeska izvire izmedu masiva Volujka i Lebrsnika, te na mjestu usca
lijeve pritoke Jabucice ulazi u kanjon, a pred Tjentistem ulazi u znatno prosirenu dolinu u
kojoj ujedno prima vode lijeve pritoke Hr¢avke. Vaznije desne pritoke na teritoriji NP su

' Drustvo za istrazivanje i zastitu biodiverziteta, Brace Potkonjaka 16, 78000 Banja Luka
2 Drustvo za zastitu i proucavanje ptica Srbije, Radnicka 20a, 21000 Novi Sad
3 Centar za Zivotnu sredinu, Cara Lazara 24, 78 000 Banja Luka
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Suski potok i Perucica. Obje rijeke, Sutjeska i Hr¢avka (SI. 1), predstavljaju brze planinske
vode dcije su promjene vodostaja brze i osjetne. Vodotoci se napajaju atmosferskim
padavinama i podzemnim kraskim vodama. Najvisi vodostaj je u XI, X, te llli IV mjesecu,
a najnizi od juna do oktobra mjeseca (Rucner & Obratil, 1973., prema: Zubcevic¢, 1969).

Klima je planinska kontinentalna. Podru¢je karakteriu hladne i duge zime, kratka
proljeca i ljeta, visoke temperaturne amplitude (70 °C, max u avgustu 30-40 °C, min u
februaru -30 °C) i visok nivo padavina (1500 — 2000 mm) u planinskim predjelima (iz:
Rucner & Obratil, 1973, prema: Miksi¢, 1970).

Legend
&+ Transekt-Plavi_most-Dolina_heroja
P Transekt-Sastavci-Hreavka
_~STodevac Popov Most [RIEEEIPS.
g 2 Transekt-Suha-Plavi_most

LA

o Transekt-Suha-Vratar

\'\(0'5“‘«a

7 &o Transekt-Tientiste
Transel-Todjevac-usce_Hrcavke
\ Transekt-Vratar-Jabucica
Tjentiste

Qabuka

Googleearth

s

Slika 1. IstraZivane dionice Hrcavke i Sutjeske
Figure 1. The surveyed parts of Hr¢avka and Sutjeska

Tokom ovog istrazivanja proucavani su lokaliteti koji predstavljaju vodotok i njegovu
blisku okolinu. Okolina rije¢nog korita na odredenim dionicama podrazumijeva neka
od sljedecih stanista: hrastove Sume, brdske bukove Sume, Sume bukve i jele, Sikare,
sumski prosjeci, livade, stijene, potoci, Sume vrbe i jove, te djelimi¢no ljudska naselja i
infrastruktura.

Dio kanjona Hrcavke izuzetno je nepristupacan pa je izuzet iz ovog istrazivanja, ali
su dionice iznad i ispod kanjona obuhvacene ovim istrazivanjima. Takode, dio kanjona
Sutjeske zbog nepristupacnosti i miniranih povrsina, nakon ulaska u Dolinu heroja ostao
je neposjecen.
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ISTRAZIVANE VRSTE
1.Vodenkos (Cinclus cinclus L.)

Vodenkos naseljava brze, tekuce, Ciste vode, planinske potoke, kameniterijeke bogate
vodenim beski¢menjacima. Jaja polaze od marta do maja, a gnijezdo od mahovinailis¢a
pravi u stijenama, ili ispod mostova, nekad iza vodopada ili medu drve¢em kraj vode.
Opstanak ove vrste povezan je sa kvalitetom vode i strukturom stanista (Ormerod i sar.,
2013; BirdLife International, 2015c). Vodenkos je jedinstvena ptica medu pjevacicama
koja roni u brzoteku¢im vodama da bi se prehranila. Mladi vodenkosi specijalizovani su
za lov malog stacioniranog plijena kao $to su larve Simulidae (Diptera), a izbjegavaju
ronjenje, dok odrasli jedu vedi plijen (Yoerg, 1998) i aktivnije traze hranu u dubljoj vodi.
U ishrani vodenkosa nalaze se raci¢i Gammarus sp., slatkovodni puzevi, larve Coleoptera
i Trichoptera i drugi vodeni beski¢menjaci (Horvath, 2002; @igarden & Linlgkken, 2010).
Vodencvjetovi (Ephemeroptera) su vazna hrana tokom perioda gnijezdenja, a u kasnijem
periodu u prehrani preovladavaju tulari (Trichoptera). Vrste insekata iz oba reda su jako
osjetljive na zagadenje voda. Istrazivanja uticaja zagadenja voda na brojnost populacije
vodenkosa pokazala su da je broj mladunaca vodenkosa povezan sa alkalitetom, pH,
kalcijumom, elektroprovodljivo$¢u i gustinom populacije plijena (digarden & Linlgkken,
2010). Istrazivanja koja su sprovedena u Pirinejima u Francuskoj pokazuju da su sve
kategorije ponasanja vodenkosa povezane sa variranjem vodostaja u rijekama na
proucavanim stanistima (D’Amico & Hémery, 2007). Zagadenje, elektroenergetika,
stvaranje vodozahvata, isusivanje vodotoka i sli¢ni efekti imaju negativan uticaj na plijen
vodenkosa, te uzrokuju opadanje brojnosti ove vrste u vodotocima (Ormerod, 2013;
BirdLife International, 2015c¢).

Slika 2. Mladi vodenkos (Cinclus cinclus) na Hrcavki (Foto: Jovica Sjenici¢)
Figure 2. Juvenile White-throated Dipper (Cinclus cinclus) at Hr¢avka (Photo: Jovica Sjenici¢)
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2. Potocna pliska (Motacilla cinerea L.)

Potocna pliska gnijezdi od marta do ranog avgusta, a jaja najcesce polaze od aprila
do maja. Gnijezdo je ve¢inom medu kamenjem ili u pukotinama rije¢nih obala. Hrani
se insektima, racicima (Gammarus spp.), kopnenim puzevima, paukovima (Tyler, 2004;
BirdLife International, 2015b).

3. Polojka (Actitis hypoleucos L.)

Polojka se hrani larvama i adultima insekata iz redova Coleoptera i Diptera, pauko-
vima, mekuscima, rakovima, Annelidama, a rjede jede zabe, punoglavce, male ribe i
biljni materijal (sjemenke). Gnijezdi u plitkim udubljenjima, medu zZbunjem i drve¢em
(Van Gils & Wiersma, 1996; BirdLife International, 2015a). Pored koris¢enja priobalne
zone i plitke vode polojka koristi dublje i ujezerene dijelove vodotoka za sakrivanje od
predatora (Yalden, 2002). Najveca smrtnost mladunaca je od 3-5 dana nakon izlijeganja.

Slika 3. Potocna pliska (Motacilla cinerea) na Slika 4. Polojka (Actitis hypoleucos) na Sutjesci
uscu Hrcéavke u Sutjesku (Foto: Jovica Sjenicic) (Foto: Jovica Sjenicic)

Figure 3. Grey Wagtail (Motacilla cinerea) at the  Figure 4. Common Sandpiper

confluence of Hr¢avka and Sutjeska (Actitis hypoleucos) at Sutjeska

(Photo: Jovica Sjenicic¢) (Photo: Jovica Sjenicic¢)
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METODE RADA

Terensko istrazivanje trajalo je osam terenskih dana, od 25. juna do 2. jula 2015.
godine. Koristene metode istrazivanja su: metoda linijskog transekta (Bibby et al., 1992),
cenzus u tacki, slobodno kretanje po terenu i kartiranje (Gregory et al, 2004). Najcesce
koristena metoda tokom istrazivanja bio je transekt (Tab. 1) i to prilikom linijskog kretanja
duz rije¢nog toka, te puteva i Sumskih staza uz vodotoke. Cenzus u tacki koristen je kod
statickog posmatranja na pojedinim lokalitetima ili prilikom duzeg zadrzavanja na nekim
lokacijama duz transekta, a u podru¢jima koja su ekoloski povezana sa vodotocima
Sutjeske i Hrcavke.

Teritorijalno ponasanje (pjesma, teritorijalni let, posje¢ivanje moguceg lokaliteta
gnijezdenja, uznemireno oglasavanje), prisustvo nedavno operjalih mladih ili jedno-
stavno biljezen par ptica dva ili vise dana na istom mjestu smatrani su kao kriterijumi da
se dionica vodotoka oznaci kao teritorija jedne od proucavanih vrsta.

Slike 5.-6. Ornitoloske mreZze i prstenovanje na rijeci Sutjersci (Foto: Jovica Sjenicic)
Figures 5.-6. Mist nests and bird ringing at Sutjeska river (Photo: Jovica Sjenicic)

Pored posmatrackih i drugih koristenih metoda za faunisticka istrazivanja, koristeno
je imarkiranje (prstenovanje) ptica u cilju pra¢enja migracije, biologije vrsta i distribucije
(SI. 6). Za potrebe prstenovanja koristene su vertikalne ornitoloske mreze 1016/12 pro-
izvodaca Ecotone (Poljska) (SI. 5). Na ptice su stavljani aluminijumski prstenovi Centra
za markiranje Zivotinja iz Beograda (Srbija), sa natpisom NH MUSEUM BELGRADE i
odgovaraju¢om oznakom veli¢ine prstena i serijskog broja, uslijed nepostojanja Centra
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za markiranje Zivotinja u Bosni i Hercegovini. MrezZe su bile postavljene pregradivanjem
rije¢nog toka u naselju TjentiSte u cilju hvatanja vrsta koje su Zivotom vezane za vodotok
Sutjeske. Prstenovi su uhvacenim pticama stavljani na pisak (tarsus) na lijevoj nozi.

Za vizuelno posmatranje koristeni su dvogledi uvelicanja 8x40 i 10x50, a za
fotodokumentovanje fotoaparat Canon SX50I sa opti¢ckim zumom 50x i Canon SX1605! sa
optickim zumom 15x. Determinacija vrsta radena je uz pomoc ilustrovanog priruc¢nika
za determinaciju Collins Bird Guide 2nd edition (Svensson i sar., 2010).

REZULTATI | DISKUSIJA

Gornji tok rijeke Hr¢avke istrazen je od mosta kod pocetka kanjona do lokaliteta
Sastavak. Terenskim istrazivanjem rijeke Hr¢avke utvrdeno je najmanje sedam teritorija
vodenkosa (SI. 7), koji je zbog svog nacina zivota direktno vezan za vodotok rijeke, te
5-10 teritorija potocne pliske (Motacilla cinerea).

Tabela 1. Registrovane teritorije vodenkosa, potoc¢ne pliske i polojke duz istrazivanog vodotoka
Rijeka Hrcavke i Sutjeske

Table 1. The registered territories of White-throated Dipper, Grey Wagtail and Common
Sandpiper along the surveyed watercourses of Hrcavka and Sutjeska

Broj teritorija Broj teritorija | Broj teritorija

. potocne pliske vodenkosa polojke
U 53/l (Motacilla (Cinclus (Actitis
cinerea) cinclus) hypoleucos)

Hrcavka iznad kanjona, most
(43°21'3.09"N, 18°38'17.32"E) — Sastavci 7 /
(43°20'52.27"N, 18°36'47.93"E) 5-10

Hrcavka; Todevac (43°21'53.96"N, 18°40'33.60"E)
- usce Hrcavke u Sutjesku 3-6 / /
(43°22'2.92"N, 18°41'57.77"E)

Hrcavka - istrazeni dio ukupno: 8-16 7 /

Sutjeska; Tjentiste, ispod bazena

(43°21'17.48"N, 18°41'19.22"F) 1-2 1-2 1 porodica

Kanjon Sutjeske; Ulaz u Dolinu heroja
(43°20'20.93"N, 18°41'26.47"E) - plavi most 5-6 1 /
(43°19'14.12"N, 18°40'21.69"E)

Kanjon Sutjeske; plavi most
(43°19'14.12"N, 18°40'21.69"E) - odmoriste 6-8 2-4 /
»Suha” (43°18'29.11"N, 18°39'32.17"E)

Kanjon Sutjeske; odmoriste ,Suha”
(43°18'29.11"N, 18°39'32.17"E) - Vratar 4 3 /
(43°17'58.51"N, 18°38'49.43"E)

Kanjon Sutjeske; Vratar
(43°17'58.51"N, 18°38'49.43"E) - Jabucica 4-5 3 /
(43°17'18.62"N, 18°37'7.13"E)

Sutjeska - istrazeni dio ukupno: 20-31 10-16 1
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Duz rijeke Sutjeske od usca rijeke Jabulice do Tjentista registrovano je 10-16
teritorija vodenkosa (SI. 8). Na istoj dionici registrovano je i 21-31 teritorija potocne
pliske i 1 porodica polojke.

Google earth
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Slika 7. Kartirane teritorije vodenkosa (Cinclus cinclus) duz transekta na rijeci Hr¢avki
uzvodno od kanjona

Figure 7. Mapped territories of White-throated Dipper (Cinclus cinclus) along the transect on
Hrcavka river upstream from the canyon

h

Slika 8. Kartirane teritorije vodenkosa (Cinclus cinclus) na rijeci Sutjesci od Jabucice do ulaza u
Dolinu heroja (Tjentiste)

Figure 8. Mapped territories of White-throated Dipper (Cinclus cinclus) on Sutjeska river from
Jabucica to the entrance to the Valley of Heroes (Tjentiste)
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U slucaju izgradnje svih pet postrojenja MHE planirana je izgradnja razlicitih
vodozahvata, cjevovoda i masinskih zgrada. Na rijeci Sutjesci planirane su izgradnje malih
hidroelektrana ,Sutjeska 2a” i ,Sutjeska 2b". Lokalitet male hidroelektrane “Sutjeska 2a”
nalazio bi se se u juznom dijelu Nacionalnog parka ,Sutjeska”, u dolini rijeke Sutjeske u
kanjonu Vratar. Na rijeci Hr¢avki planirane su tri male hidroelektrane i to,Hr¢avka 1 (S-H-
2)",,Hréavka 2 (S-H-1)"i,Hr¢avka 3 (S-H-3)". Lokalitet male hidroelektrane “Hr¢avka 1 (S-H-
2)" nalazi se u dolini rijeke Hr¢avke na podrucju naseljenog mjesta TjentiSte (katastarska
opstina Tjentiste) u opstini Foca. Vodozahvat MHE “Hr¢avka 2 (S-H-1)" se nalazi na oko
240 m nizvodno od usca potoka Kotac u Hr¢avku. Lokalitet male hidroelektrane “Hrc¢avka
3 (S-H-3)” se nalazi u dolini rijeke Hr¢avke na podru¢ju naseljenih mjesta Tjentiste i
Todevac (Anonymus, 2013a; 2013b).

Zailustraciju uticaja MHE na Zivotnu sredinu, a izmedu ostalog i ptice, mogu posluziti
rezultati ispitivanja uticaja 27 hidroelektrana u Norveskoj. Neki od zabiljezenih uticaja u
svim ispitivanim slucajevima sa izrazenim stepenom uticaja su: smanjenje protoka (100%
ispitivanih slucajeva), uticaj na faunu riba (78%), a od ostalih zabiljeZzene su promjene u
kvalitetu vode (11%), negativan uticaj na organizme koji Zive kraj voda (7%), smanjenje
kvaliteta stanista i smanjena produkcija makrozoobentosa (7%) i promjena temperature
vode (7%) (Haakon Bakken et al., 2012).

Istrazivane vrste ptica vodotoka Hrcavke i Sutjeske na podrucju NP ,Sutjeska”
neposredno su vezane za rije¢ni ekosistem, preko ishrane vodenim beski¢menjacima
(mekusci, raci¢i, vodeni insekti i sl.), gnijezdenja medu stijenama ili korijenjem u blizini
vode, mjestima za skrivanje ili drugim ekoloskim potrebama koji zavise od kvaliteta
rije¢nih ekosistema. Vodenkos se prema prvom prijedlogu Crvene liste ugrozenih
vrsta ptica za cijelu BiH navodi kao ,potencijalno ugrozena vrsta” zbog svoje rijetkosti
i malobrojnosti, koja bi u slucaju pogorsanja uslova mogla postati ugrozena ili jako
ugrozena (Obratil i Matvejev, 1989). Pored toga vodenkos i poto¢na pliska, prema Naredbi
o utvrdivanju ptica i sisara korisnih za poljoprivredu i Sumarstvo Republike Srpske (Vlada
Republike Srpske, 2010) vode se kao vrste korisne za poljoprivredu i Sumarstvo, cije je
uznemiravanje i unistavanje stanista zabranjeno. Polojka je prema BirdLife International
(2004) vrsta cija je populacija u opadanjui Ciji status zastite u Evropi nije zadovoljavajudi,
a prema procjenama veli¢ina populacija ptica za podrucje Bosne i Hercegovine, prili¢no
je malobrojna i broji oko 400-800 parova (Kotrosan et al., 2012). Ova vrsta je prema
Zakonu o lovstvu Republike Srpske trajno zasticena vrsta (Narodna Skupstina Republike
Srpske, 2009, 2013).

Trenutno je projekat izgradnje hidroelektrana u NP ,Sutjeska” odbijen od strane
administracije Republike Srpske, a ukoliko bi doslo do njegove realizacije bila bi ugro-
Zena vecina pronadenih teritorija vodenkosa na istrazivanom podrug¢ju, a i jedina regi-
strovana teritorija polojke u regionu. Stetni uticaju mogli bi se ogledati u poremeca-
jima vodnog rezima i poremecajima sedimenta, a samim tim negativnim uticajem na
zajednice vodenih beski¢menjaka, zatim u hemijskom zagadenju vode polutantima, te
uznemiravanju i poremecajima zivotnog ciklusa vrsta.

Prema navodima i obrazloZenjima KotroSana i sar. (2012) cijelo podrucje NP
LSutjeska” ispunjava uvjete da bude predlozeno za Medunarodno podrucje znacajno
za ptice (IBA), a prema istim autorima stanje brojnosti gnjezdece populacije polojke i
vodenkosa ukazuje da se radi o malobrojnim gnjezdaricama u Bosni i Hercegovini.
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ZAKLJUCCI

Zbog nepristupacnosti i miniranosti terena nije bilo moguce realizovati terenski
obilazak svih dionica kanjona Hrcavke i Sutjeske. Takode, zbog kasnog obilaska istrazi-
vanog podruc¢ja zabiljezeni broj parova ne oslikava realno stanje u smislu brojnosti.
Predstavljeni rezultati su minimalna procjena brojnosti istrazivanih vrsta, a dodatnim
metodoloskim istraZivanjima u buducnosti treba pokusati dobiti jo$ egzaktnije podatke
o veli¢cinama populacija.

Izgradnja MHE na prostoru Nacionalnog parka ,Sutjeska’, na vodotocima rijeke
Sutjeske i Hrcavke bi dovela do narusavanja faune ptica u Sirem podru¢ju, a direktno
bi bila unistena stanista i plijen vodenkosa i polojke, dok bi uticaj na potoc¢ne pliske bio
manji. Plijen, odnosno hranu za vodenkosa i polojku predstavljaju grupe specificnih
vrsta vodenih insekata jedinstvenih za sliv Drine i Bosnu i Hercegovinu uopste.

Smatramo da oc¢uvanje populacija ovih vrsta ptica treba da bude jedan od imperativa
razvoja Nacionalnog parka ,Sutjeska’, kao i odrzivi razvoj i ograniceno koris¢enje
njihovih rije¢nih potencijala, prije svega postujuci bioloske principe. Na podru¢ju NP
,Sutjeska” neophodno je osigurati dugoro¢ne nenarusene prirodne procese duz rijeka
sa odrZavanjem i unapredenjem hidro-morfoloskih procesa i odrZzavanjem povoljnog
stanja biodiverziteta u rijekama i uz rijeke.
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SUMMARY

This paper discusses the number, spatial distribution of territories and estimates the
(minimum) size of the populations of Common Sandpiper (Actitis hypoleucos), White-
throated Dipper (Cinclus cinclus) and Grey Wagtail (Motacilla cinerea) in ,Sutjeska”
National Park. In addition to observing and other methods used for faunistic research,
the banding was used in order to monitor migration, biology and distribution of selected
bird species. During the fieldwork in Hréavka river, at least seven territories of White-
throated Dipper and 5-10 territories of Grey Wagtail were found. Along the Sutjeskariver,
from the confluence of the Jabucica river to Tjentiste, 10-16 territories of White-throated
Dipper were registered. At the same part of the river, 21-31 territories of Gray Wagtail
and 1 family of Common Sandpiper were recorded. The investigated bird species are
directly related to the river ecosystem, through feeding on aquatic invertebrates
(molluscs, aquatic insects, etc.), nesting among rocks or roots near the water, need for
hiding places and other environmental requirements that depend on the quality of river
ecosystems, so the possible realization of the hydropower plants plans would put them
to danger, both directly and indirectly.
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